
表題

(　　)組(　　)番　名前(　　　　　　　　　　　)　

１公式　 ＝ 　を導け。ただし、 かつ とする。

２数列 を、 ＝ ＋１　 ＝ （ ＞０、 １）で定義し、数列 を

＝ … 　（ｎ １）で定義する。

ａ ＝２のとき、 を求めよ。

ｂ ＝２のとき、 を求めよ。

ｃ を２以上の自然数に限定する。 ＝３かつｎ を満たす自然数 、ｎの組を全　

て求めよ。

３関数 ＝ 　は、 で単調減少することを示せ。

４   と  はどちらが大きいか？理由をつけて答えよ。

 解説

１

＝Ｐ、 ＝Ｑ、 ＝Ｒ　と置く。このとき、Ｐ＝ を示せばよい。

対数の定義から、 ＝ 　…①　 ＝ａ…②　 ＝ｂ　…③

①、③より、 ＝ 　…④

④に②を代入して、 ＝ 　から、 ＝

よって、ＱＰ＝Ｒ　であるから、Ｐ＝ が示された。　

　と置くと、ｘ＝ 　…①

また、 ＝ 　 　 ＝ 　 　ｘ＝ 　…②

① 、② より、 ＝ 　

２ ａ

＝２　より、 ＝ ＋１＝３、 ＝ ＋１＝４

よって、 ＝ ＝ ＝ ＝ ＝２　

ｂ

＝ 　のとき、 ＝ ＋１＝ ＋１　より、

＝ ＝ ＝２　 　 ＝ ＋１

これを解いて、 ＝ 　ここで、 ＞０から、 ＝ 　

ｃ
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１の公式を繰り返し使うと、

　…　 　＝

　…　 　＝

　となるから、

＝ 　である。…①

漸化式、 ＝ ＋１　 ＝ 　を解くと、 ＝ ＋ 　より、

＝ｎ＋ 　…②

①、②から、 ＝

求める条件は、 ＝３より、 ＝３　 ＝ｎ＋

ここで、 は２以上の自然数であり、条件ｎ も考慮して、以下の場合を考えていく。

ア　 ＝２　のとき、

＝ｎ＋２　から、ｎ＝６

イ　 ＝３　のとき、

＝ｎ＋３　から、ｎ＝

ウ　 ＝４　のとき、

＝ｎ＋４　から、ｎ＝ 　

エ　 ５　のとき、

ｎ＞ 　となり、条件ｎ に不適。

ア～エより、求める自然数の組は、 、ｎ＝ 、 　 、 　 、 　の３組　

３

＝ 　から、

＝ ＝

ｘ＞１で、 ＞０　また、 は単調増加するので、

＜０

よって、 ＜０　ゆえに、 ＝ 　は、 で単調減少する。　

微分公式　 ＝ 　は、 が定数でなければ使えないことに注意。

この場合は、 としてからでないと微分できない。

４
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２ ｃでやったことと同じように計算すると、

　…　 　＝　 　＝３　…①

また、３から、

＞ ＞ ＞　…　＞

よって、

　…　 　＞

　…　 　＝

　…②

①、②から、３＞

両辺 乗して、

 ＞

ゆえに、 が大きい。　

４はそのまま計算できない。２で求めた、 、ｎ＝ 、 　の場合の式と、３を

利用して計算する。
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